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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Общая характеристика учебного предмета 

Учебный предмет «Математика» является обязательным 

общеобразовательным предметом. Согласно учебному плану он изучается на 

двух уровнях: базовом или углубленном в зависимости от образовательных 

потребностей обучающихся. 

Обучение на базовом уровне нацелено на формирование общей 

культуры, связано с развивающими и воспитательными целями образования, с 

социализацией личности и самоопределением дальнейшего жизненного пути 

старшеклассника. Изучение математики на базовом уровне ставит своей целью 

овладение целостной системой математических знаний, которая необходима 

каждому культурному человеку, планирующему продолжить образование в 

областях, не связанных с математикой.  

Изучение математики в старшей школе на базовом уровне направлено на 

достижение следующих целей: 

овладение системой математических понятий, основных формул, законов 

и методов, изучаемых в основной общеобразовательной программе среднего 

(полного) общего образования; 

осознание роли математики в описании и исследовании реальных 

процессов и явлений, формирование представлений об идеях и методах 

математики; представление о математическом моделировании и возможностях 

его применения; 

овладение математической терминологией и символикой, понятиями и 

принципами математического доказательства; 

создание условий для формирования умения выдвигать гипотезы, 

логически обосновывать суждении, понимать необходимость их проверки; 

формирование умения выполнять точные и приближенные вычисления, 

преобразование числовых и буквенных выражений, решение уравнений и 

неравенств, их систем; решений текстовых задач;  

исследование функций понимание вероятностного характера, 

окружающего мир; умение оценивать вероятности наступления событий в 



простейших ситуациях;  

формирование способности применять приобретенные универсальные 

учебные действия для решения задач, в том числе задач прикладного 

характера, из смежных учебных предметов; 

развитие способностей изображать изображать плоские и 

пространственные геометрические фигуры, их комбинаций; чтение 

геометрических чертежей; описание свойств геометрических фигур, их 

комбинаций; 

развитие логики, пространственного воображения, алгоритмической 

культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для продолжения 

образования в областях, не требующих специализированной математической 

подготовки. 

Задачи учебного предмета 

Содержание образования, представленное в основной школе, развивается 

в следующих направлениях: 

совершенствование техники вычислений; 

развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований, 

решения уравнений, неравенств, систем; 

систематическое изучение свойств геометрических тел в пространстве, 

развитие пространственных представлений учащихся, освоение способов 

вычисления практически важных геометрических величин и дальнейшее 

развитие логического мышления учащихся; 

систематизация и расширение сведений о функциях, совершенствование 

графических умений; 

знакомство с основными идеями и методами математического анализа в 

объеме, позволяющем исследовать элементарные функции и решать 

простейшие геометрические, физические и другие прикладные задачи; 

формирование способности строить и исследовать простейшие 

математические модели при решении прикладных задач, задач из смежных 

дисциплин. 

Место предмета в базисном учебном плане. 



На изучение математики в 11 классе отводится: 4 ч в неделю, 136 часов в 

год на базовом уровне. Курс математики 11 делится на 2 раздела: алгебра и 

начала математического анализа и геометрия. Раздел «алгебра и начала 

математического анализа» -2,5 часа в неделю на базовом уровне, 85 часов в 

год; геометрия 1.5 часа в неделю, 51 час в год на базовом уровне. 

Основное содержание 

Степенная функция. Понятие корня n-степени из действительного 

числа. Функции у= х
п
, их свойства и графики. Свойства корня и-степени. 

Преобразования выражений, содержащих радикалы. Обобщение понятия о 

показателе степени. Степенные функции, их свойства и графики. 

Показательная и логарифмическая функция.Показательная функция, 

ее свойства и график. Показательные уравнения. Показательные неравенства. 

Понятие логарифма. Функция у = log х, ее свойства и график. Свойства 

логарифмов. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства. 

Переход к новому основанию логарифма. Дифференцирование показательной 

и логарифмической функций. 

Комбинаторика и вероятность. Правила умножения. Перестановки и 

факториалы. Выбор нескольких элементов. Биномиальные коэффициенты. 

Случайные события и их вероятности. 

Метод координат в пространстве. Координаты точки и координаты 

вектора. Скалярное произведение векторов. Уравнение плоскости. Движения. 

Преобразование подобия. Углы между прямыми и плоскостями. Расстояние 

между двумя точками, от точки до плоскости. 

Цилиндр, конус, шар. Понятие цилиндра. Площадь поверхности 

цилиндра. Понятие конуса. Площадь поверхности конуса. Усеченный конус. 

Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. 

Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы. 

Объемы тел. Объем прямоугольного параллелепипеда. Объемы прямой 

призмы и цилиндра. Объемы наклонной призмы, пирамиды и конуса. Объем 

шара и площадь сферы. Объемы шарового сегмента, шарового слоя и шарового 

сектора. 



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Освоение учебного предмета «Математика» должно обеспечивать 

достижение на уровне среднего общего образования следующих личностных, 

метапредметных и предметных образовательных результатов: 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Личностные результаты освоения программы учебного предмета 

«Математика» характеризуются: 

Гражданское воспитание: сформированностью гражданской позиции 

обучающегося как активного и ответственного члена российского общества, 

представлением о математических основах функционирования различных 

структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и пр.), 

умением взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их 

функциями и назначением. 

Патриотическое воспитание: сформированностью российской 

гражданской идентичности, уважения к прошлому и настоящему российской 

математики, ценностным отношением к достижениям российских математиков 

и российской математической школы, к использованию этих достижений в 

других науках, технологиях, сферах экономики. 

Духовно-нравственного воспитания: осознанием духовных ценностей 

российского народа; сформированностью нравственного сознания, этического 

поведения, связанного с практическим применением достижений науки и 

деятельностью учёного; осознанием личного вклада в построение устойчивого 

будущего. 

Эстетическое воспитание: эстетическим отношением к миру, включая 

эстетику математических закономерностей, объектов, задач, решений, 

рассуждений; восприимчивостью к математическим аспектам различных видов 

искусства. 

Физическое воспитание: сформированностью умения применять 

математические знания в интересах здорового и безопасного образа жизни, 

ответственного отношения к своему здоровью (здоровое питание, 

сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая 



активность); физического совершенствования, при занятиях спортивно-

оздоровительной деятельностью. 

Трудовое воспитание: готовностью к труду, осознанием ценности 

трудолюбия; интересом к различным сферам профессиональной деятельности, 

связанным с математикой и её приложениями, умением совершать осознанный 

выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы; 

готовностью и способностью к математическому образованию и 

самообразованию на протяжении всей жизни; готовностью к активному 

участию в решении практических задач математической направленности. 

Экологическое воспитание: сформированностью экологической 

культуры, пониманием влияния социально-экономических процессов на 

состояние природной и социальной среды, осознанием глобального характера 

экологических проблем; ориентацией на применение математических знаний 

для решения задач в области окружающей среды, планирования поступков и 

оценки их возможных последствий для окружающей среды. 

Ценности научного познания: сформированностью мировоззрения, 

соответствующего современному уровню развития науки и общественной 

практики, пониманием математической науки как сферы человеческой 

деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации; 

овладением языком математики и математической культурой как средством 

познания мира; готовностью осуществлять проектную и исследовательскую 

деятельность индивидуально и в группе. 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Метапредметные результаты освоения программы учебного предмета 

«Математика» характеризуются овладением универсальными 

познавательными действиями, универсальными коммуникативными 

действиями, универсальными регулятивными действиями. 

1) Универсальные познавательные действия, обеспечивают 

формирование базовых когнитивных процессов обучающихся (освоение 

методов познания окружающего мира; применение логических, 

исследовательских операций, умений работать с информацией). 



Базовые логические действия: 

 выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, 

понятий, отношений между понятиями; формулировать определения понятий; 

устанавливать существенный признак классификации, основания для 

обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; 

 воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и 

отрицательные, единичные, частные и общие; условные; 

 выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в 

фактах, данных, наблюдениях и утверждениях; предлагать критерии для 

выявления закономерностей и противоречий; 

 делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных 

умозаключений, умозаключений по аналогии; 

 проводить самостоятельно доказательства математических утверждений 

(прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и 

контрпримеры; обосновывать собственные суждения и выводы; 

 выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов 

решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно 

выделенных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

 использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; 

формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, 

устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою 

позицию, мнение; 

 проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по 

установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, 

выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами; 

 самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам 

проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность 

полученных результатов, выводов и обобщений; 

 прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать 

предположения о его развитии в новых условиях. 



Работа с информацией: 

 выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и 

для решения задачи; 

 выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, 

систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм 

представления; 

 структурировать информацию, представлять её в различных формах, 

иллюстрировать графически; 

 оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным 

критериям. 

2) Универсальные коммуникативные действия, обеспечивают 

сформированность социальных навыков обучающихся. 

Общение: 

 воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и 

целями общения; ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных 

и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, 

комментировать полученный результат; 

 в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, 

проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения; 

сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, 

обнаруживать различие и сходство позиций; в корректной форме 

формулировать разногласия, свои возражения; 

 представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, 

проекта; самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач 

презентации и особенностей аудитории. 

Сотрудничество: 

 понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы 

при решении учебных задач; принимать цель совместной деятельности, 

планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, 

договариваться, обсуждать процесс и результат работы; обобщать мнения 

нескольких людей; 



 участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, 

«мозговые штурмы» и иные); выполнять свою часть работы и координировать 

свои действия с другими членами команды; оценивать качество своего вклада в 

общий продукт по критериям, сформулированным участниками 

взаимодействия. 

3) Универсальные регулятивные действия, обеспечивают формирование 

смысловых установок и жизненных навыков личности. 

Самоорганизация: 

 составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с 

учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и 

корректировать варианты решений с учётом новой информации. 

Самоконтроль: 

 владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 

действий и мыслительных процессов, их результатов; владеть способами 

самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической 

задачи; 

 предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить 

коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных 

ошибок, выявленных трудностей; 

 оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины 

достижения или недостижения результатов деятельности, находить ошибку, 

давать оценку приобретённому опыту. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Тематическое планирование 

Алгебра и начала анализа 11 класс (базовый уровень). 

Повторение (2ч). 

Степени и корни. Степенные функции (13 ч). 

Показательные и логарифмические функции (23 ч). 

Первообразная и интеграл (7 ч). 

Элементы статистики, комбинаторики и теории вероятности (11ч). 

Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств (18 ч). 

Обобщающее повторение (11 ч). 

Геометрия 11 класс (базовый уровень) 

Метод координат в пространстве (11ч). 

Цилиндр, конус, шар (13ч). 

Объемы тел (15ч). 

Итоговое повторение (12ч) 

Требования к уровню подготовки обучающихся в 

результате изучения математики на базовом уровне  

Обучающийся должен знать/понимать: 

 значение математической науки для решения задач, возникающих в теории 

и практике; широту и в то же время ограниченность применения 

математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в 

природе и обществе; 

 значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для 

формирования и развития математической науки; историю развития 

понятия числа, создания математического анализа, возникновения и 

развития геометрии; 

 универсальный характер законов логики математических рассуждений, их 

применимость во всех областях человеческой деятельности; 

 вероятностный характер различных процессов окружающего мира. 

Алгебра 

Уметь: 

 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные 



приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня 

натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, 

используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться 

оценкой и прикидкой при практических расчетах; 

 проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных 

выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и 

тригонометрические функции; 

 вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя 

необходимые подстановки и преобразования; 

 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности 

и повседневной жизни: 

 для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие 

степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя 

при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные 

устройства. 

Функции и 

графики 

Уметь: 

 определять значение функции по значению аргумента при различных 

способах задания функции; 

 строить графики изученных функций; 

 описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и 

свойства функций, находить по графику функции наибольшие и 

наименьшие значения; 

 решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства 

функций и их графиков; 

 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности 

и повседневной жизни: 

 для описания с помощью функций различных зависимостей, представления 

их графически, интерпретации графиков. 



Начала математического 

анализа 

Уметь: 

 вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя 

справочные материалы; 

 исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить 

наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики 

многочленов и простейших рациональных функций с использованием 

аппарата математического анализа; 

 вычислять в простейших случаях площади с использованием 

первообразной; использовать приобретенные знания и умения в 

практической деятельности и повседневной жизни: 

 для решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и 

физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение 

скорости и ускорения. 

Уравнения и 

неравенства 

Уметь: 

 решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и 

неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические 

уравнения, их системы; 

 составлять уравнения и неравенства по условию задачи; 

 использовать для приближенного решения уравнений и неравенств 

графический метод; 

 изображать на координатной плоскости множества решений простейших 

уравнений и их систем; 

 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности 

и повседневной жизни: 

 для построения и исследования простейших математических моделей. 

Элементы комбинаторики, статистики и теории 



вероятностей 

Уметь: 

 решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с 

использованием известных формул; 

 вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета 

числа исходов; 

 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности 

и повседневной жизни: для анализа реальных числовых данных, 

представленных в виде диаграмм, графиков; 

 анализа информации статистического характера. 

Геометрия 

Уметь: 

 распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить 

трехмерные объекты с их описаниями, изображениями; 

 описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, 

аргументировать свои суждения об этом расположении; 

 анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в 

пространстве; 

 изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по 

условиям задач; 

 строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды; 

 решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на 

нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); 

 использовать при решении стереометрических задач планиметрические 

факты и методы; 

 проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности 

и повседневной жизни: • для исследования (моделирования) несложных 

практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур; 

 



вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при 

решении практических задач, используя при необходимости справочники и 

вычислительные устройства. 

В результате изучения математики на профильном уровне в старшей школе 

обучающийся должен 

Знать/понимать 

 значение математической науки для решения задач, возникающих в теории 

и практике; широту и ограниченность применения математических методов 

к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе; 

 значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для 

формирования и развития математической науки; 

 идеи расширения числовых множеств как способа построения нового 

математического аппарата для решения практических задач и внутренних 

задач математики; 

 значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа 

для построения моделей реальных процессов и ситуаций; 

 возможности геометрического языка как средства описания свойств 

реальных предметов и их взаимного расположения; 

 универсальный характер законов логики математических рассуждений, их 

применимость в различных областях человеческой деятельности; 

 различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, 

естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на 

практике; 

 роль аксиоматики в математике; возможность построения математических 

теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других 

областей знания и для практики; 

 вероятностных характер различных процессов и закономерностей 

окружающего мира.  

Числовые и буквенные выражения 

Уметь: 



 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные 

приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня 

натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, 

используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться 

оценкой и прикидкой при практических расчетах; 

 применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении 

математических задач; 

 находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать 

многочлены на множители; 

 выполнять действия с комплексными числами, пользоваться 

геометрической интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях 

находить комплексные корни уравнений с действительными 

коэффициентами; 

 проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих 

степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции. 

 Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности 

и повседневной жизни для практических расчетов по формулам, включая 

формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и 

тригонометрические функции, при необходимости используя справочные 

материалы и простейшие вычислительные устройства. 

Функции и 

графики 

Уметь: 

 определять значение функции по значению аргумента при различных 

способах задания функции; 

 строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков; 

 описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций; 

 решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства 

функций и их графические представления; 

 Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности 



и повседневной жизни  

 описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, 

представления их графически; интерпретации графиков реальных 

процессов. 

Начала математического 

анализа 

Уметь: 

 находить сумму бесконечно убывающей геометрический прогрессии; 

 вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя 

правила вычисления производных и первообразных, используя справочные 

материалы; 

 исследовать функции и строить их графики с помощью производной; 

 решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции; 

 решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения 

функции на отрезке; 

 вычислять площадь криволинейной трапеции; 

 Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности 

и повседневной жизни для решения геометрических, физических, 

экономических и других прикладных задач, в том числе задач на 

наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата 

математического анализа. 

Уравнения и неравенства  

Уметь: 

 решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и 

неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их 

системы; 

 доказывать несложные неравенства; 

 решать текстовые задачи с помощью составления уравнений, и неравенств, 

интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи; 

 изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и 



неравенств с двумя переменными и их систем. 

 находить приближенные решения уравнений и их систем, используя 

графический метод; 

 решать уравнения, неравенства и системы с применением графических 

представлений, свойств функций, производной; 

 Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности 

и повседневной жизни для построения и исследования простейших 

математических моделей 

Тематическое планирование. Алгебра и начала анализа. 11 класс (базовый 

уровень) 

№ 

урока 

Тема урока Количество 

часов 

часов Вводное повторение (2 часа)  

1-2 Повторение 2 

Степени и корни. Степенная функция 13 

3-4 Понятие корня п-ой степени из действительного числа 2 

5-6 Функции у= корень п степени из х, их свойства и графики 2 

7-8 Свойства корня п- степени 2 

9 Контрольная работа №1 1 

10-11 Преобразование выражений содержащих радикал 2 

12-13 Обобщения понятий о показатели степени 2 

14-15 Степенные функции, их свойства и графики 2 

Показательные и логарифмические функции 23 

16-17 Показательная функция, ее свойства и график 2 

18-20 Показательные уравнения и неравенства 3 

21 Понятие логарифма 1 

22 Логарифмическая функция, ее свойства и график 1 

23 Контрольная работа №2 1 

24 Логарифмическая функция, ее свойства и график 1 

25-27 Свойства логарифмов 3 

28-30 Логарифмические уравнения 3 

31-32 Логарифмические неравенства 2 

33-34 Переход к новому основанию логарифма 2 

35-37 Дифференцирование показательной и логарифмической 

функции 

3 

38 Контрольная работа №3  1 

Первообразные и интегралы 

 

7 

39-42 Первообразная 4 

43-45 Определенный интеграл 3 



Элементы математической статистики, комбинаторики и 

теории вероятностей 

11 

46-47 Статистическая обработка данных 2 

48-49 Простейшие вероятностные задачи 2 

50-51 Сочетание и размещение 2 

52 Контрольная работа №4 1 

53-54 Формула бинома Ньютона 2 

55-56 Случайные события и их вероятности 2 

 Уравнения и неравенства. Системы уравнений и 

неравенств 

18 

57-58 Равносильные уравнения  2 

59-61 Общие методы решения уравнений 3 

62-65 Решение неравенств с одной переменной 4 

66 Контрольная работа №5 1 

67-68 Уравнения и неравенства с двумя переменными 2 

69-71 Системы уравнений 4 

72-74 Уравнения и неравенства с параметром 2 

 Обобщение и повторение 11 

77-83 Повторение. Решение задач формата ЕГЭ 9 

84-85 Итоговая контрольная работа. Итоговое занятие 

Повторение 

2 

 

 

Тематическое планирование.  Геометрия 11класс (базовый уровень) 

№ 

урока 

Тема урока Количество 

часов 

 Метод координат. Движения 11 

1 Прямоугольная система координат 1 

2 Координаты вектора 1 

3 Связь между координатами векторов и координатами 

точек. 

1 

4 Простейшие задачи в координатах 1 

5 Контрольная работа №1 1 

6 Скалярное произведение векторов 1 

7 Вычисление углов между прямыми и плоскостями 1 

8 Решение задач 1  

9 Симметрия. Параллельный перенос. 1 

10 Решение задач 1 



11 Решение задач 1 

 Цилиндр. Конус. Шар. 13 

12 Понятие цилиндра 1 

13 Площадь поверхности цилиндра 1 

14 Понятие конуса 1 

15 Площадь поверхности 1 

16 Усеченный конус 1 

17 Решение задач 1 

18 Сфера и шар 1 

19 Контрольная работа №2 1 

20 Взаимное расположение сферы и плоскости 1 

21 Касательная плоскость к сфере 1 

22 Площадь сферы 1 

23 Взаимное расположение сферы и прямой 1 

24 Решение задач 1 

 Объемы тел 15 

25 Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда 1 

26 Объем прямой призмы 1 

27 Объем цилиндра 1 

28 Вычисление объемов с помощью интеграла 1 

29 Объем наклонной призмы  1 

30-31 Объем пирамиды 2 

32 Объем конуса 1 

33 Контрольная работа №3 1 

34 Объем шара 1 

35 Объем шара 1 

36 Объем шарового сегмента, шарового слоя, сектора 1 

37 Площадь сферы 1 

38 Решение задач 1 

39 Решение задач 1 



 Повторение 12 

40-46 Итоговое повторение 7 

47 Контрольная работа №4 1 

48-51 Итоговое повторение 4 
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